From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT RiiIp fi1 ?\ 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

19 December 2000 (19.12.00) 


International application No. 
PCT/EP00/02639 


Applicant's or agent 1 s file reference 

225 001 P-WO 


International filing date (day/month/year) 
27 March 2000 (27.03.00) 


Priority date (day/month/year) 
26 March 1999 (26.03.99) 


Applicant 

SETZER, Steffen et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
25 October 2000 (25.10.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election J X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The international Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

A. Karkachi 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form FCT/IC3S1 {July 1CC2) 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

HOSSLE & KUDLEK 
Diemershaldenstrasse 23 
D-70184 Stuttgart 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

19 December 2000(19.12.00) 


Applicant's or agent's file reference 
225 001 P-WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP00/02639 


International filing date (day/month/year) 
27 March 2000 (27.03.00) 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


HOSSLE & KUDLEK 
Moserstrasse 8 
D-70182 Stuttgart 
Germany 






Telephone No. 
0711/244003 




Facsimile No. 






0711/243252 






Teleprinter No. 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant | | the inventor 



X 



the agent | | the common representative 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person [ | the name 



X 



the address | | the nationality | | the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


HOSSLE & KUDLEK 
Diemershaldenstrasse 23 
D-70184 Stuttgart 
Germany 






Telephone No. 
0711/248395-0 




Facsimile No. 






0711/248395-25 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 

The agent's new address on the Demand has been considered as a change under Rule 92bis. In 
case of disagreement, the International Bureau should be notified immediately. 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| X| the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 
| | other: 



The International Bureau of W1PO 


Authorized officer 






34, chemtn des Colombettes 


A. Karkachi 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PATENT COOPERATION TRi^Y 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
225 001 P-WO 


FnR in tut wit u A/-TinM See Notification of Transmittal of International 
* 1 1UIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP00/02639 


International filing date (day/month/year) 
27 March 2000 (27.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

26 March 1999 (26.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G06T 7/00 


Applicant 


SETZER, Steffen 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



1 I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
1 — 1 been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 October 2000 (25.10.00) 


Date of completion of this report 

07 June 2001 (07.06.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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f 



ernational application No. 

PCT/EP00/02639 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

the international application as originally filed. 

the description, pages ^15 § ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of __ : 

pages , filed with the letter of - 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1-5 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 n This re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard t< 
citations and explanations supporting such statement 



PCT/EP 00/02639 

I V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations cunnnrtino c.rk K applicability, 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



1 2. Citations and explanations 

1) . Reference is made to the following document: 

Dl: WO 98 17970 A (WAVEWORX, INC.) 30 April 1998 (1998-04- 
30) . 

2) . Dl discloses a device for the three-colour scanning 
of objects, which exhibits the following features of the 
device claimed in Claim 1: 



The known device is for pictorially detecting three- 
dimensional objects and has a plurality of cameras 
(optical detectors 110 such as colour video cameras; 
Figure 1 and the relevant description page 8, lines 1 to 
9), which are provided such that they are distributed in a 
defined spatial arrangement around an object that is to be 
detected (optical detectors in Figure ID), and a memory 
and reproduction device (image processor 130 + removable 
storage medium such as disk 134 in Figure 1), wherein a 
photograph of the object to be detected is produced by a 
plurality of photographic devices of the plurality of 
cameras (Figures 1C and ID) relative to the object by 
rotating the object by means of a rotating device 
(rotatable platform 102 in Figure 1A and IB) . 
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iternational application No. 
PCT/EP 00/02639 



3) . With Dl as the point of departure, the problem 
addressed by the invention is that of providing a device 
for pictorially detecting three-dimensional objects, with 
which three-dimensional objects can be detected in a 
simple and inexpensive manner, and in particular using 
data-processing equipment having conventional computer 
capacity, and can be reproduced for an observer in 
perspective view to create a three-dimensional impression 
(present description, page 4, lines 4 to 11). 

4). This is achieved in Claim 1 by the three-dimensional 
impression being achieved through the merging of two- 



dimensional data. 

Since it is not necessary to compute a three-dimensional 
image, data processing equipment having conventional 
computer capacity is adequate in the device as per the 
invention. 

5) . The document known from Dl computes a three- 
dimensional image of the object detected and to do so 
requires a digital processor with a correspondingly high 
computer capacity. 



The device claimed in Claim 1 is therefore novel and 
inventive . 
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VII. Certain defects in the international application 

| The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

6) . Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 

7) . Independent Claim [1] has not been drafted in the 
two-part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, the 
two-part form would appear to be appropriate in this 
case. Accordingly, the features known in combination from 
the prior art (see point (2)) should be set out in a 
preamble (PCT Rule 6.3(b)(1)) and the remaining features 
should be specified in a characterising part (PCT Rule 
6.3(b) (ii) ) . 



8). Contrary to the requirements of PCT Rule 6.2(b), 
the features in the claims are not followed by reference 
signs placed in parentheses. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG U 



Jfti 



DIE INTERNATIONALE ZU5AMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



REC'D 1 1 JUM 2:01 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBEMTCflT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 7 Q 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
225 001 P-WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/02639 


Internationales AnmeldetiaXumfrag/Monat/Jahr) 
27/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/03/1 999 



Internationale Patentklassifikation (tPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G06T7/00 



Anmelder 

SETZER, Steffen et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuGerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
25/10/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/«H D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /JsS^^SX 
Knoepfle, R (f ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2659 ^^-^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/02639 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt aufeine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weit sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 o ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Nr.: 

1-5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht liber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02639 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/02639 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Beqrundete Feststellunq nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatiqkeit und der qewerblichen Anwendbarkeit: Unterlaqen und 
Erklarunaen zur Stutzunq dieser Feststellunq 

1) . Es wird auf das folgende Dokumente verwiesen: 

D1: WO 98 17970 A (WAVEWORX, INC.) 30. April 1998 (1998-04-30). 

2) . Aus dem Dokument 1 ist eine Vorrichtung zum dreifarbigen Scannen von 
Objekten bekannt, welche folgende Merkmale der in Anspruch 1 beanspruchten 
Vorrichtung aufweist: 

Die bekannte Vorrichtung dient zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler Objekte, 
mit einer Mehrzahl von Kameras ( Optische Detektoren 110 wie Farbvideokameras; 
Figur 1 und dazugehorige Beschreibung Seite 8, Zeilen 1 bis 9 ), die in definierter 
raumlicher Anordnung urn ein zu erfassendes Objekt verteilt vorgesehen sind 
( Optische Detektoren in Figur 1 D ), und einer Speicher- und Wiedergabeeinrichtung 
( Bildprozessor 130 + entfernbares Speichermedium wie Disk 134 in Figur 1) wobei 
eine Aufnahme des zu erfassenden Objekts aus einer Mehrzahl von Aufnahmeein- 
richtungen der Mehrzahl von Kameras ( Figuren 1C und 1D ) relativ zu dem Objekt 
durch Drehen des Objekts mittels einer Dreheinrichtung (drehbare Plattform 102 in 
Figur 1 A und 1B). 

3) . Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler Objekte bereitzustellen, mit der auf einfa- 
che und kostengiinstige Weise und insbesondere unter Verwendung von Datenver- 
arbeitungsanlagen mit ublicher Rechnerleistung dreidimensionale Objekte erfaBt und 
fur einen Betrachter in perspektivischer Ansicht zur Erzeugung eines dreidimensionalen 
Eindrucks wiedergegeben werden konnen ( vorliegende Beschreibung Seite 4, Zeilen 4 
bis 11 ). 

4) . Dies wird im Anspruch 1 dadurch erreicht, daf3 der dreidimensionale Eindruck 
durch Aneinanderfiigen zweidimensionaler Bilddaten erreicht wird. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/02639 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Da auf die Berechnung eines dreidimensionalen Bildes verzichtet werden kann, sind 
bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung Datenverarbeitungsanlagen mit ublicher 
Rechnerleistung ausreichend. 

5) . Die aus der Druckschrift D1 bekannte Vorrichtung berechnet ein dreidimensionales 
Bild des erfaBten Objekts und benotigt dazu einen digitalen Prozessor mit entspechend 
hoher Rechenleistung. 

Die im Anspruch 1 beanspruchte Vorrichtung ist somit neu und erfinderisch. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldunq 

6) . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

7) . Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
Folglich gehoren die in Verbindung miteinander aus dem Dokument D1 der Technik 
bekannten Merkmale ( siehe Punkt ( 2 ) ) in den Oberbegriff (Regel 6.3 b) i) PCT) und 
die ubrigen Merkmale in den kennzeichnenden Teil (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

8) . Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten Bezugs- 
zeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 
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INTER NATIONAL E Z OSAMMEN ARBEn^A^DE^EBIET PES PATENTWE SENS (PCT) 



($}) Internationale P&ttTitklassilikation 7 

G06T 7/00 



A2 



(11) Internationale Veroffentlichiingsnunimcr: WO 00/58913 

S. Okrobcr 2000 (OS. 10.00) 



{43; Internationales 

VcrofTcnllZchungsdatunt 



(21) Internationales Aktenzeichen; PCT/EPOO/O2630 

(22) Internationales Anmcldedatum: 27, Miirz 2000 (27.03.00) 



(30) Priority isdatcn: 
199 (3 853.2 



26. Marz 1999 (26.03.99) 



DE 



(7l}(72) Anmeldcr und Krflnder: SEXZER, Stcffcn [DEflDE]; Am 
Wallgraben 142, D-70S65 Stuttgart (DE). WEIGEL, Thilo 
[DE/DE]; Am Wallgraben 142, D-70565 Stuttgart (DE). 
WRIGHT, Dittmar [DE/DE]; Am WaJlgraben 142, D-70565 
Stuttgart (DE). 

{74)Anwalt; kOSSLE & KUDLEK; Moscrstrasse 8, D-70182 
Stuttgart (DE), 



(81) Bestiromunesstaatcn: CA, CN, JL, JP, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, CY. DE. DK. ES, H. PR, GB GR IE IT 
LU, MC, NL< PT, SE). ' ' 



Vcriiffentiicht 

O/we intcrnaiionalcn Recherchenbericht und trnem zu 
ver&ffentlichen nach Erhah da Berkhn. 



(54) Title: DEVICE FOR P1CTORIAULY DEFICTING TMREE-DIMENSIONAL OBJECTS 

(54) Bezciefmung: VORRICHTUNG ZUM BILDHAFTBN EREASSEN DREID1MENSIONALER OBJEKTE 

(57) Abstract 

In order to pictorially depict 

three-dimensional objects, an object 

to be depicted (28) is photographed 

using at least one camera (24) 

from a number of camera directions 

of said camera(s) (24) in relation 

ta the object (2S) to be depicted. 

Two-dimensional image data of each 

camera direction is saved, together 

with the corresponding co-ordinates 

of the cameraCs) (24) in relation 

to the object (28) to be depicted. 

The saved image data is reproduced 

from the perspective view to create 
a three-dimensional impression, by 
merging the two-dimensional image 
data whilst taking into account the 
corresponding co-ordinates. In order 
to fill in the image background behind 
the object 10 be depicted, a background 
surface is provided which has a 
substantially constant colour spectrum 
in die colour space. Said colour 
location is preferably luminescent 
(electroluminescent rilm). 





(57) Zusiurttncnfassung 



Zurn bildliaften Eifasscn drcidimtrtsionalcr ObjeVte wird einzu crfassendes Objekt (28) mittcls mindestens airier Kamcra (24) au$ 
dner Mehrzahl von Aufnahmcrichtungta der mindestens cinen Karnera (24) Telativ zu dem zu erfassendcn Objeki (28) atifgenommcn* 
Zweidimensionate BWddatcn jcder Aufnabrucrichtung wcrdcn gcmcinsftm mil zugeh&rigen Koordinatcn der mmdesrcns cintn Kamera (24) 
in bezug auf das zu erfassende Objtkt (28) gespeichert, und tins Wiedergabe- der gcspeicherttn BilddPten in pcrepcfciivischer Ansicht 
zur Entcogung cines dreidirnensignalen Eindrucks crfolgr durch Aneinandcrfdgen der zw&idimcnsionalcn Bilddaten imtcr lierfickiichtigung 
der zugeh&rigert Koordinaten. Zur Ausfullung des Bildhincergrunds hintcr dcm 2U erfassenden Objejct ist eine Hintergrundfiache rnit im 
wesentlichcn konsuwtcm Farbort im Farbumm vorges&hen k die vorzugsweisc selbstlcuchtcnd (tlektrolumineszicrendc Folic) ist. 
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Vorrichtung zum bildhaften Brfassen 



dreiditn^neicmaler Objekte 



Die vorliegende Erfindixng betrifft eine Vorrichtung zum 
bildhaften Erfassen dreidimensionaier Objekte. 

Im Stand der Technik ist es bekannt , zum bildhaften Erf as - 
sen dreidimensionaier Objekte und der Er2eugung eines drei- 
dimensionalen Bilddatensatzes mittels im allgemeinen minde- 
stens zweier Karneras eine Abstandsmessung zu dem zu erfas- 
senden Objekt durchsufuhren und eine Punktewolke\ d.h- 
eine Vielaahl von Koordinatenpunkten mit zugeordneter Bild- 
information, die die Oberflache des zu erfa$senden Objekces 
darstellen, zu erzeugen. In einem weiteren Schrict warden 
die er-mittelten Punkte mittels eines aufwendigen RechenvGr- 
fahrens zu FlSehen verknupft, die die Oberflache des Objek- 
tes topologisch besehreiben. Das Ergebnis ist ein 3D-Poly- 
gondatensatz des erfaEten Objekts. 

Aus der US-PS 5 818 959 ist ein Verfahren zum Erstellen ei- 
nes dreidimensionalen Bildes aus mindestens zweidimensiona- 
len Bildern bekannt, bei dem ein dreidimeneionales Objekt 
von mindestens zwei horizontal urn das Objekt angeordneten 
Kameras aufgenommen wird. Wahrend der Aufnahme wird das 
dreidimensionale Objekt mit einem Streif enmuster bestrahlt. 
Ein erstee der auf genommenen zweidimens ionalen Bildor wi rd 
als Ref erensbild, ein wei teres Bild als sogenanntes zweiter. 
Bild ausgewahlt. Auf der Qrundlage dieser beiden aus leicht 
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unterschiedlichen Standorten aufgenommenen Bi idem wi rd 
nach dem sogenannten Binokularprinzip ein dreidimensionales 
Bild errechnet, wozu der Raurn, in dem sich das Objekt be- 
findet, in sogenannte Voxels untex^teil t wird und die Werte 
eines jeden Voxels in jedern der beiden zweidimensionalen 
Bilder miteinander verglichen werden. Eine I dent i f ieierung 
gleicher Voxels wird durch das eingest rahlce Streifenmuster 
erzielt. Zur Minimierung des Rechenauf wandes und Umgehung 
des sogenannten Hintergrundproblems werden zur Uberprufung 
von Oberf lachenpunkten des Objekts weiter entfernt liegende 
Kameras benutst . 

Aus der US-PS 4 982 438 ist ein Verfahren sum Erkennen der 
dreidimensionalen Form eines Objektes bekannt ( bei dem dac 
auf zunehrnende Objekt von vier insbesondere jeweils r.enk- 
recht zueinander angeordneten Kamerapaaren umgeben ist, die 
in einer horizontalen Ebene angeordnet sind. Die Kamerapaa- 
re nehtnen jeweils ein binokulares Bild des Objekts auf. Auf 
der Grundlage dieser Bilder wird die dreidirnensionale Form 
des Objekts berechnec, indern die binokulare Rechenmethode 
mit der sogenannten Kegel -Silhouettenmethode (Cone-Sil- 
houetting Method) kombiniert wird, 

Aus der EP 0 631 250 A2 ist ein weiteres Verfahren £ur 
Nachbildung dreidimensionaler Objekte bekannt . Bei diesem 
Verfahren sind mehrere an unterschiedlichen Posit ionen auf- 
gestellte Kameras vorgesehen, die beweglich angeordnet. sind 
und/oder sur Aufnahme eines bewegten Objekts geeignet sind. 
Ahnlich wis bei den bereits beschriebenen Verfahren wird 
eine Kamera als Ref erenzkamera ausgewahlt und ey werden im 
Verhaltnis zu dem von dieeer Kamera aufgenommenen Id in 
den von den anderen Kameras aufgenommenen Bildern ubereiri- 
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stimmende Punkte gesucht, die als Grundlage fur die Berech- 
nung der Voxel - Inhale e dienen* 

Aus der US-PS 4 825 393, US -PS 5 432 712, US-PS 5 577 130, 
US-PS 5 561 526 und US-PS 4 654 Q72 sind j swells Verfahren 
zum Ausmessen dreidimensionaler Gegenstande bzw. zur Ab- 
standsmessung bekannt , die auf von der Binokularmethode 
ausgehenden komplexen Berechnungen beruhen , 

Die Firma Kaidan, Feasterville, Pennsylvania, USA, bietet 
unter der Bezeichnung Meridian C-60 ein Fotograf iergerust 
an, das eine irn wesentlichen C-formige Schiene umf afit , ent- 
lang deren Innenseite eine Kamex~a verfahrbar angeordnet 
ist- Das zu fotograf ierende Objekt wird auf einem Drehtel - 
ler derart angeordnet, daft die entlang der Schiene verfahr- 
bare Kamera in vertikaler Richtung utri das Objekt: vers tell- 
bar ist. . 

Aus " Illusion rundherum' 1 von Beyer et al, c't, 1995, Heft 
8, Seiten 104 bis 107, ist im Zusammenhang mit dern System 
"QuickTime VR" der Firma Apple ein System bekannt, bei dem 
zur Erzielung eines dreidimensionalen Eindrucks eines Ob- 
jektes, das der Anwender per Maus flussig in alle Richtun- 
gen drehen kann, Objekte mit tela Einselbilder rundherurn mit 
10° Abet and zueinander bei 360° horizontaler und 180° ver- 
tikaler Perspektive auf genommen werden, 

Bei den bekannt en Systemen ist als nachteilig f estzuhal ten , 
das ssie aufgrund der komplexen Berechnungsmethoden zur Er- 
stellung der dreidimensionalen Poiygondatensat ze Datenver- 
a rbe i tungsan 1 agen mit eehr grofior Rechnerleistung benoti- 
gen. Ein weiterer Nachteil ist die sogenannte Hint ergrund - 
problematic da die zu erfassenden Objekte von den bekann- 
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ten Systemen nichL zuf riedenstellend vom Bi J dhint ergrund 
unterschieden und abgegrenzt warden konnen . 

Ausgehend hiervon iiegt der Erfindung die Aufgabe augrunde, 
eine Vorrichtung zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler 
Objekte berei t zustellen, mit der auf eirxfache und kosten- 
gunstige Weise und insbesondere unter Verwendung von Da ten - 
verarbe i tungsanl agen mit ublicher Rechnerleistung dreidi- 
mensionale Objekte erfafit und fur einen Betrachter in per- 
spektivischer Ansicht zur Erzeugung eines dreidimensionalen 
Eindrucks wiedergegeben werden konnen. Insbesondere soli 
erfindungsgemaiS em zu erfasaendes Obj ekt ohne kompliziex-toi 
Berechnungsverf ahren von einem Bildhintergrund abgegrenzt 
werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. 

Erf indungsgemafi werden somit von einem zu erfassenden Ob- 
jekt mittels einer Mehrzahl von Kameras eine Vielzahl von 
Aufnahmen aus unterschiedlichen Auf nahmerichtungen erstellt 
und jede dieser Aufnahmen wird unter Zuordnung der zugeho- 
rigen Relativkoordinaten Kamera/Obj ekt abgespeichert , 1m 
Gegensatz zum Stand der Technik findet somit eine Abspei- 
cherung reiner zweidimensionaler Bilddaten statt, denen je- 
weile Inf ormationen uber die raumliche Besiehung zwischen 
Aufnahmeposition und auf genommenen Ob jekt zugeordnet eind, 
anstatt aus einer Fulle auf genommener zweidimensionaler Da- 
ten einen dreiditnensionalen Obj ektdatensatz zu berechnen. 
Eine Wiedergabe der gespeicherten Bilddaten erfolgt mictels 
eines geeigncten Darstellungsprogramms, inderti in Abhangig- 
kcit von der rclativen Position zum Obj ekt das ent sprechftii-- 
de zweidimensionale Bild aufgerufen wird, das der jeweili- 
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gen Ansicht entspricht, d.h. die Wiedergabe der gespeicher- 
ten Bilddaten erfolgt in perspektivischer Ansicht zur Er- 
zeugung eines dreidimensionalen Eindrucks durch aneinander- 
fugen der zweidimensionalen Bilddaten unter Berucksicht i - 
gang der zugehorigen Koordinaten, So entsteht der Eindruek, 
das Objekt wilrde in einer dreidimensionalen Darstellung be- 
trachtet . Die erf indungsgemafie Vorrichtung erfordert im G<~- 
gensatz zu herkomrnlichen 3D-Anwendungen erheblich weniger 
Rechnerleistung , Die mit den Bilddaten abgespeicherten Ko- 
ordinaten bzw. Parameter konnen neben Raurn- und Winkelkoor- 
dinaten auch Zeitkoordinaten urafassen, was insbesondere bei 
sich andernden, bewegenden oder auch wachaenden Objekten 
(Pflanzen) eine "dynamische' 1 Objekterfassung und entspre- 
chendft Wiedergabe erm&glicht . 

Das zu erfassende Objekt wird gedreht und mittels raumlich 
def iniert angeordneter Kameras aufgenomrnen . Jeder Einze- 
laufnahme des Objekts wird die zugehorige Winkelstel lung 
entsprechend der Drehung des Objekts zugeordnet . Urn cine 
perspektivische Ansicht des Objekts aus verschiedenen Hohen 
zu ermoglichen, sind die Kameras in unterschiedlichen Hohen 
im Raum angeordnet . W&hrend einer vollstandigen Drehung des 
zu erfassenden Objekts erfolgt sine vorbest immte Anzahl von 
Aufnahmen, Beiepielswei.se wird alle 10° bei einer Drehung 
des Objekts eine Aufnahme gemacht, d.h, 3 6 Aufnahmen bei 
einer vollstandigen Umdrehung. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird das zu erfassende Ob- 
jekt mittels zwei oder mehr Kameras aufgenomrnen, deren re- 
lative Position in bezug auf das zu erfassende objekt g<san~ 
derc wird. Bei der Anderung der rolativen Position handelt 
es sich urn eine Drehung des zu erf assenden Objekts, Unab- 
hangig von der Art und Weise der relativen Anderung der Po- 
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si Lion zwischen Kameras und zu erfassendem Objekr. 1st 
wichtig, dafi zu jedem Zeitpunkt die relativen Koordinaten 
jeder Kamera zu dem erfassenden Objekt bekannt sind. Bei 
den reiativen Koordinaten handelt es sich um geeignete 
Raum- und/oder Winkelkoordinaten * 

In vorteilhaf ter Ausgestalmng der Erfindung ist eine Mehr- 
zahl von Kameras raumlich um daa zu erfassende Objekt ver- 
fceilt angeordnet . Bei einer ausreichend groSen Anzahl von 
Kameras, die das Objekt von einer ausreichend grofien Anzahl 
von Auf nahmerichtungen aufnehmen kdnnen, um eine zufrieden- 
stellende perspekt ivische Wiedergabe auf der Grundlage von 
zweidimensionalen Bilddatens&t zen zu gewahrleiste'n, ist 
keine relative Andes rung der Positionen zwischen Kameras und 
zu erfassendem Objekt notwendig. Sollte die 2ahl der Kame- 
ras jedoch nicht ausreichend groS sein, so findet eine Dre- 
hung des zu erfassenden Objektes statt. Die Kameras kdnnen 
beispielsweise auf einer das Objekt irn wesent lichen symme- 
Lrisch umgebenden zylindrischen oder teil - spharischen (dom- 
artige Anordnung) PI ache angeordnet sein. 

In besonders vorteilhaf ter Auageetaltung der Erfindung ist 
eine Mehrzahl von Kameras in einer duroh das zu erfassende 
Objekt verlaufenden Ebene um das Objekt verteilt angeord- 
net. Vorzugsweise erfolgt die Anordnung der Kameras dabei 
entlang einer im wesentlichen C-forrnigen oder teilkreisf 6r- 
migen Schiene- Das zu erfassende Objekt ist beispielsweise 
etiwa im Mittelpunkt der Krummung der Schiene angeordnet. 
Zur Erzeugung einer reiativen Posit ionsver&nderung wird 
entweder das Objekt gedreht oder die Schiene mitsamt der 
daran angeordneten Kameras um das Objekt, beispielsweise 
entlang einer um das Objekr herumf uhrenden Schiene, ver- 
schwenkt. . 
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In weiterer Ausgestal tung der Erfindung weist die erfin- 
dungsgernafte Vorrichtung eine Hintergrundf lache mit im etwa 
irn Mittelpunkt der Krurntnung der Schiene angeordnet . Zur Er- 
zeugung einer relativen Positionsveranderung wird entw«*der 
das Objekt gedreht oder die Schiene mitsamt der daran ange- 
ordnet en Kameras um das Ob j ekt , beispielsweise entlanq ei- 
ner urn das Ob j eke herumf Qhrenden Schiene, verschwenkt . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung, fur die; auch s&lb- 
standig Schutz begehrt wird, weist die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung gemafi Anspruch 16 eine Hintergrundf lache mit im 
wesent lichen konstantem Parbton im Farbraum auf . Mit einer 
derartigen Hintergrundf lache, die so ausgestaltet ist, da£ 
sie in jedem von der rnindestens einen Kamera aufgenommenen 
Bild den geaamten Bildhintergrund des aufgenommenen Ob j ekes 
darsfcellt, ist eine einf ache , klare und eindeutige Abgren- 
2ung des Objekts zum Hintergrund gewahrleistet . 

In Ausgestaltung der Erfindung sind Beleuchtungsmittel zum 
Beleuchten der kameraf ernen Ruckseite der Hintergrundf lache 
vorgesehen. Die Beleuchtung der Hintergrundf lache kann je- 
doch auch in geeigneter Weise von eeitlich oder vorn erfol- 
gen. 

In anderer Ausgestaltung der- Erfindung ist die Hintergrund- 
flache selbst leuchtend ausgebildet und ist vorzugsweiee 
als elektrolumineszierende Folie ausgebildet, Damit lassen 
sich beeonders gute Abgrenzungsergebni see ersielen. 

Um die Abgrenzung von ObjekU za Hintergrund noch weU.er su 
verbessern, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung cin 
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Figur 1 



»eigt in perspektivischer schemat ischer Darsrel 
lung eine erste Auaffihrungsform einer erfindungs- 
gema*en Vorrichtung sum bildhaftan Erf agsen drei . 
diniensionaler Objekte. 

Figur a zsigt die vorrichtung d e r Figur > in Drau£sicht . 



Figur 4 



«ugt in schematise parapektivischer Darst.l- 
lung ai„ zweiCes Ausfuhrungsbeiepie! einer erfin- 
dungagemas.n Vorrichtung „, it elner „. hrMhl ^ 
entlang ein e r lm vesentlichen tei 1)cl - eisf6rmigen 
Schiene angeordneten Kansas und auf sinem Dr „ h . 
teller angeordneten, zu erfassenden Ob} eke. 

zeigt dxe vorrichtung der n gur 3 in „,.„„ 

ren Ansicht. . 
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Figur 5 zeigt die Vorrxchtung der Figur 3 mil: ciufgehang* 
cem Obj ekt . 

Die Figuren 1 und 2 zeigen zur Veranschaulichung des der 
Erfindung zugrundel iegenden Pi-inzips in stark schemat ischer 
Darstellung eine erste Ausf uhrungsf orm einer erf indungsge- 
mafien vorrichtung 10 zurn bildhaften Erfassen dreidimensio- 
naler Objekce. Figur 1 zeigt die Vorrichtung 10 in pex*spek- 
tivischer Darstellung, wahrend in Figur 2 eine Draufsicht 
auf die Vorrichtung 10 der Figur 1 ge^eigt 1st, 

Die erf indungsgeraSiSe Vorrichtung 10 zurn bildhaften . Erf aseen 
dreidimensionaler Ohjekte umfa&t eine Vielzahl von Kameras 
12, 13, bei denen es sich vorteilhafterweise um sogenannte 
CCD-Kameras oder auch CMOS- oder HDRC- Kameras oder jede an- 
dere Art digitaler Fotokamera handelt. Die Kameras 12, 13 
sind im Raum vertei.lt um einen Drehteller 16 angeordnet, 
auf dem ein zu erfasaendes Objekt 14 plaziert ist. Um den 
Drehteller 16 ist beabstandet zu diesem eine Hintergrund- 
flache 18 derart angeordnet, dafi sie den Drehteller 16 im 
wesentlichen axialsymmetrisch umgibt und dabei die Mantel- 
flache eines einem Zylinder angenaherten Polygons dar- 
stellt . 

Die Kameras 12, 13 sind r&umlich um das zu erfassende Ob- 
jekt 14 verteilt angeordnet, wobei die Position jeder Kame- 
ra 12, 13 in bezug auf das zu erfassende Objekt 14 bekannt 
ist. Der Abatand jeder Kamera zu dem Objekt 14 und ihre je- 
weilige Position itn Raum ist frei wahlbar, d.h. ee b&stehen 
keine Auflagen dahingehend, daS die Kameras 12, 13 bei- 
spielsweise aquidistant zu dem Objekt 14 angeordnet sein 
mussen. In dem in den Figuren 1 und 2 dargeslellten Ausfuh- 
rungsbeispiol sind ersce Kameras 12 auf der riurch die Hin- 
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tergrundf lache 2 R auf gespannten Pol ygonmanfcel f lache ange- 
ordnet rind in die Hincergrundf lache 18 eingesetzfc bzw . ein- 
gearbeitet , Somit weisen die Kamsras 12 jeweils die gleichc 
Distant 2u der Rotationsachse der Mantel f lache und der im 
wesentlichen damit zusammenf all enden Drehachse des Drehtel - 
lers 16 auf . 

Mit dem Bezugszeichen 13 versehene zwreite Karneras sind im 
inneren des durch die Hintergrundf lache 18 auf gespannten 
Volumens angeordnet, teilweise auch direkt oberhalb des 
Drehtellers 16*. 

Bei einer Aufnahme des Objekts 14 wird von jeder der Kame- 
ras 12, 13 rnindestens ein Bild angef ertigt , das gemeinsam 
mit den relativen Koordinaten der zugehorigen Kamera rela- 
civ zu dem Objekt 14 als zweidimensionaler Bilddatensat z in 
einer nicht. naher dargestellten Speichereinrichtung abge- 
speichert . Die Koordinaten sind vorzugsweise Rauro- und/oder 
Winkelkoordinaten, die eine Berechnung des Abstands swi- 
schen der jeweiligen Kamera zu dem Objekt und den Winkel 
zwischen Kamera und Objekt (bezuglich der Horizontal en oder 
der Vertikalen oder einer anderen Ref erenzachse) gestattet . 

Reicht die Anzahl der Kamera© 12, 13 , die im Raurn um das 
Objekt 14 herum verteilt angeordnet sind, nicht aus, urn ei- 
ne zuf riedenstellende perspekt ivische Ansicht des erfafiten 
Objekts zu erzeugen, beispielsweise weil ein wesentl icher 
Abschnitt des Objekts 14 nicht ausreichend fotografiert 
werden konnte, findet mittels einer geeigneten Dreheinrich- 
tung (im dargestellten Beispiel der Drehteller 16) eine 
Drehung des Objekts 14 wahrend der Aufnahme statt. Durch 
diese Drehung des Objekts 14, die ausreichend langsam er- 
folgt, konnen mit jeder der um das Objekt 14 herum anqeord ■ 
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neten Kameras 12, 



13 in vorbest immten wink&lint ervailen 



Bilder auf genomrnen und abgespeichert werden, die unter Be- 
rucksicht igung der gemeinsam mit den Bildern abgespeicher- 
ten Koordinaten, in die auch die jeweilige Drehwinkelstel - 
lung des Objekts einfliefit, eine Wiedergabe dee erfaficen 
Objekts in perspektiviecher Ansicht zur Erzeugung tunes 
dreidimensionalen Eindrucks gestattet . 

Figur 3 zeigt als bevorzugte Ausf uhrungsf orrn der Erfindung 
eine Vorrichtung 2 0 zum bildhaften Erfassen dreidimensiona- 
ler Objekte. Die Vorrichtung 20 umfafit einen. im wesentli- 
chen teilkreisf ormigen Kameraarrn 22, in dem eine Mehrzahl 
von Kameras 24 angeordnet aind, Der Kameraarrn 22 ist auf- 
rechtstehend angeordnet, d.h. die Ebene, in der der Ka- 
rneraarm 22 liegt, verlauft im wesentlichen senkrecht zur 
Horizontalen bzw . zur Bodenf lache „ Im folgenden wird der 
Karneraarm 22 aus Grunden der Einfachheit als Schiene 22 be- 
2;eichnet . 

Die Kameras 24 sind an der Schiene 22 derart angebracht, 
dafi ihre optischen Achsen jeweils im wesentlichen in der 
Ebene der Schiene 22 verlaufen und im wesentlichen auf den 
Mittelpunkt des Teilkreises der Schiene 22 gerichtet sind. 
Mit anderen Worten aind die Kameras 24 entlang der Schiene 
22 mit im wesentlichen radialem Strahlengang angeordnet* 

Die Vorrichtung 2 0 umfafit des weiteren als Dreheinrichtung 
einen Drehteller 26, auf dem ein su erfassendes Objekt:. 28 
angeordnet ist. Die Drehachse des Drehtellers 26 liegt da- 
bei im wesentlichen in der Ebene der Schiene 22 und die 
Ebene, in der die optiischen Acheen der Kameras 24 l.iegen, 
verlauft durch das Objekt 28. 
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Des weiteren urn fa fit die Vorrichtung 20 eine erste Hinter- 
grundf lache 30 und eine sweite Hintergrundf 1 ache 31. Die 
erste Hintergrundf lache 3 0 ist untierhalb der Schiene 22 und 
des Drehteliers 26 entlang der Bodenf lache ausgelegt, wah- 
rend die zweite Hintergrundf lache 31 im weaent lichen senk- 
recht Eur ersten Hintergrundf lache 30 auf der der Schiene 
22 fernen Seite des Drehtellers 2 6 angeordnet ist. Die Hin- 
tergrundf lachen 30, 31 sind dera'rt angeordnet, dafi sie in 
den von den Kameras 24 auf genommenen Bildern den gesamten 
Hintergrund darstellen. 

Da der Drehteller i,a. in der Bildf lache jeder Kamera 
liegt, ist er ein wichtiger Bestandteil des Hintergrunds 
und ist daher vorzugeweise sur Vereinheitl ichung des Hin- 
tergrundes an die Hintergrundf lache angepafit , indern zumin- 
dest die Flachen, Kant en und Rander dee Drehtellers, die in 
dem Karnerabild erscheinen, mit dem gleichen Material der 
Hintergrundf lache verkleidet bzw. bedeckt sind. 

AuSerdem umfaSt die Vorrichtung 2 0 Beleuchtungskorper 3 2 
zur Ausleuchtung des Objekts 28. Die Beleuchtungskorper 32 
sind derart neben den Kameras 24 angeordnet, da& eine 
blendfreie Ausleuchtung dee Objektes 28 moglich ist. Die 
Beleuchtungskorper 32 sind beispielsweise mittels nicht na- 
her dargestellter flexibler Arme an Seitenf lachen der 
Schiene 22 befestigt, so dag eine individuelle blendfreie 
Einstellung der Ausleuchtung moglich ist. 

Die Hintei-grundfldchen 30, 31 sind vorfceilhaf terweise er- 
f indungsgemaS mit im wesent lichen konstantem Farbort im 
Farbrauim ausgebildet » In besonders vort:eilhaf t er Ausqcatal- 
tung der Erfindung sind die Hintergrundf lachen selhstl&uch- 
tend, beispielswei^e als elekt roluminesz ierende Folic, aus- 
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gebildet. Um eine besonders gute Konstans des Parb02rt.es 2U 
erzielen, sind die Hintergrundf lachen mit in den Figuren 
nicht naher dargestel 1 ten Filtern bedeckt . Bei einer 
selbstleuchtenden Ausgestaltung der Hinfcergrundf lachen kann 
unter Umstanden auch auf die zusatzlichen Beleucht ungskor- 
per 32 versichtet werden . 

Figur 4 sseigt die erf indungsgemafie Vorrichtung der Figur 3 
aus einer anderen perspektivischen Sicht . 

Figur 5 zeigt die erf indungsgemaSe Vorrichfcung 20 der Figur 
3, bei der ein 2u erfassendes Objekt 29 mittela einer Han- 
geeinrichtung 34 aufgehangt ist. Das Aufhangen des zu er- 
fassenden Objekts hat den Vorteil, dafi auch die unterseite 
des Objekt s zumindest teilweise von den im unt^rsn Bereich 
der Schiene 22 angaordneten Kameras erfafit und aufgenomtnen 
werden kann . 

Bei der Hangeeinrichtung 34 handelt es sich insbesondere um 
eine mit der Drehscheibe 26 verbundene drehfeste Verbindung 
swischen Drehteller 26, Objekt 2 9 und oberen Ende 2 2b der 
Schiene 22. 

Erf indungsgemaS werden somit zweidimensionale Bild«sr einee 
zu erfassenden Objekfcs aufgenommen und mit den relativen 
Kamerakoordinaten als Zusat zparameter abgespeichert , Mit 
Hilfe eines geeigneten Darstellungsprogramros wird in Abhan-. 
gigkeit; von der relativen Position des Betrachters zum Ob- 
jekt das Bild aufgerufen, das der jeweiligen Ansicht enl> 
spricht. So entsteht der Eindruck, als wurde das Objekt in 
einer dr e i dimens ional en Darstellung betrachtet. Das* erf in - 
dungsgemaSe Verfahren erfordert irn Gegensate zv herkoinmli- 
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verbunden, daE sich die Hintergrundf lache gleichf ormig mic 
der Schiene um das Objekt mitbewegt und daS bei einem 
Stillsfcand der* Schiene {zur Durchf iihrung einer Aufnahme des 
Objekts) jede Kamerabildf lache voll rnit dem Hintergrund der 
Hintergrundf lache ausgefiillt ist . 
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chen 3D-Ariwendungen (CAD, Animation} erheblich weniger 
Rechnerleistung seitens des eingesetzten Computers. 

Durch die Verwendung einer selbstleuchteaden Hintergi-unds- 
flache wird der Hintergrund ale extrem homogene Flache mit 
moglichst konstantem Parbort liber die gesarnte Flache darge- 
scellt- Darnit wird die Vorausset zung geschaffen, mit Hilfe 
von sehr schnellen und effizienten Algorithmen ein zu er* 
fassendes Objekt in qualitativ hoclwertiger Weise "freizu- 
schneiden 0 , Bei bestehenden Systemen ist aufgrund der Inho- 
mogenitat des .Hintergrunds in Besug auf Farb- , Helligkeits- 
and Kontrastverteilungskonstanz eine Automat isierung dex 
Freischneidens bisher nicht: realisiert worden . 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die in den 
Piguren dargestellten und in der Beschreibung beschriebenen 
Ausf uhrungsbeispiele beschrlmkt . So ist es beispielsweise 
rnoglich, bei der in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Aus- 
f uhmngsf orm eine entlang der Bodenf lache symmetrisch urn 
den Drehteller verlaufende Verstellschiene vorzusehen, auf 
der die Schiene 22 verstellbar bzw. verschwenkbar angeord- 
net ist, so da£ bei einem grofien und entsprechend schweren 
bzw. unhandlichen Objekt, das nur schwer truttels des Dreh- 
tellers 26 drehbar ist, oder bei der Aufnahme von Menschen 
anstatt einer Drehung des Objekts eine Verschwenkung der 
Schiene 2 2 mit samt lichen Kameras 2 4 stattfindet und so die 
Kameras 24 das zu erfassende Objekt von alien Seiten auf- 
nehmen konnen* Bei einer derartigen Ausgestaltung mufe die 
Hintergrundf lache entweder ebenfalls mit der Schiene 22 ge- 
meinsam verschwenkbar angeordnet sein oder den Aufinahmeraum 
in samtliche Richtungen abdecken. In der eraten Variante 
ist die Hintergrundf lache, inr>besondere die der Schiene 2 2 
gegenuberl iegende Hintergrund flache , derart mit:. der Schiene 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum bildhaften Erfaseen dreidimens ionaler 
Objekte, mit einer Mehrzahl von Kamerae (12, 13; 24), die 
in definierter raumlicher Anordnung urn ein zu erfaesendes 
Objekt {14; 28, 2 9) varteilt vorgesehen sind, und einer 
Speicher- und Wiedergabeeinrichtung , wobei eine Aufnahme 
de& 2u erfassenden Objekts (14; 28, 29) aus einer Mehraahl 
von Auf nahmerichtungen der Mehrzahl von Kamerae (12, 13; 
24). relativ zu dem Objekt (14; 28, 29) durch Drehen dea Ob- 
jekts mittele einer Dreheinrichtung (16; 26) , eine Speiche- 
rung von sweidimensionalen Bilddaten jeder Auf nahmerichtung 
in der Speichereinrichtung gemeinsam mit zugehorigen Koor- 
dinaten der mindestena einen Kamera (12, 13; 24) in bezug 
auf das zu erfatseende Objekt (14; 28, 29) und eine Wieder- 
gabe der gespeichex-ten Bilddaten in pex~spektivischer An- 
sicht sur Erzeugung eines dreidimensionalen Eindrucke durch 
Aneinanderf ugen der zweidimensionalen Bilddaten unter Be- 
rucksichtigung der zugehorigen Koordinaten erf olgt . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Kamera s auf 
einer das zu erfassende Objekt (14) umgebenden aylindri- 
achen oder teil -spharischen Flache angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch i, bei dem Mittel (16; 26, 
34) zur Anderung der relativen Position der Mehrzahl von 
Kameras (12, 13; 24) in bezug auf das zu erfassende Objekt 
(14; 28, 29) und Mittel zuxw Erfassen der relative*! Koordi- 
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naten 2wischen der mindes tens einen Kamera (12, 13; 24) und 
dem erfassenden Objekt (14; 28, 29) vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei dem die Mehrzahl von 
Kameras (24) in einer durch dam zu erfassende Objekt ver- 
laufenden Ebene urn das Objekt {28, 29) vert ei It angeordnet 
sind . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Mehrzahl von 
Kamerae (24) entlang einer im wesentlichen C-f6.rmigen oder 
teilkreisformigen Schiene (22) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit min- 
destens einer auf ein 2u erfassendes Objekt (14; 28 , 29) 
richtbaren Kamera (12, 13; 24) zur Aufnahroe des zu erfas- 
senden Objekts und mit einer Hintergrundf lache (18; 30, 31) 
mit im wesentlichen konstantem Farbort im Parbraum. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, mit Beleuchtungsmitteln 
zum Beleuchten der kamera f ernen Ruckseite der Hintergrund- 
flache (18; 30, 31) . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Hintergrund- 
flache (13; 30, 31) selbstleuchtend ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der die Hintergrund- 
flache (18; 30, 31) eine elektrolumineszierende Polie ist, 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der ein die 
Hintergrundflache (18; 30, 31) bedeckender flSchiger oder 
folienf orrniger Filter vorgesehen ist. 
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